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indice Caracteristicas
Conteudo Pagina Apropriados para o comando de valvulas pilotadas proporcionais de
Caracteristicas 1 vazao (valvulas estranguladoras) com feedback, tipos FE (NG 16 e 25)
Dad did ) e FES (NG25 até 63).

; 0? E)ara ped ,0 Conexao compativel com os amplificadores tipos VT 5011, VT 5012 e
Descricdo de funcionamento 2e3 VT 5062 até VT 5066 (conforme tipo de valvula e tamanho nominal).
Dados Técnicos 4 Tesdo de alimentagdo de rede com ponto zero elevado.

Diagrama de Blocos / Conexdo 5 Entrada do sinal de comando:

Elementos de Indicacdo/Ajuste 6 eQaté+6V,0att+9V;0até+ 10V

Dimensdes 7 e 0 até 20 mA; 4 até 20 mA (pontes de conexao)

Instrucbes de Projeto/Manutencdo/Informacdes Adicionais 7 Ajuste do potenciometro sobre a placa frontal para ponto zero e

atenuagdo de amplitude.
Terminais de medicdo para tempo de rampa.
Liberacdo de entrada e entrada " Desliga rampa”.

Pontes de conexdo para inversdo do tempo méaximo de rampa 0,025
até 5s ou 0,2s até 50s.

Pontes de conexdo para ajustar tipo de valvula e tamanho nominal.
Saidas para sinal de comando (0 até + 6 V) e valor real (0 até -6 V).
Indicacdo LED “pronto para operar”.

Protecdo contra inverséo de polaridade.

Suporte de cartela:
— Tipo VT 3002-2X/32, vide RE 29 928

suporte simples de cartela sem fonte de alimentacdo

Fonte de alimentacdo:
— Tipo VI-NE30-1X, vide RE 29 929

aparelho compacto de rede 115/230 CA — 24 VCC, 70 VA
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Dados para pedido

Amplificador para vélvulas proporcionais com
feedback elétrico, analdgico, com 1 estégio final

Amplificador para vélvulas de vazao proporcional (estranguladoras):
— Tipos FE 16, FE 25 e FES 25 (a partir da Série 2X)

— Tipos FES 32 e FES 40 (a partir da Série 3X)

— Tipos FES 50 e FES 63 (a partir da Série 3X)

1 1 1
VI-VRPA1 - —1X/ =

outras indicagbes em texto complementar
1X= Série 10 até 19
(10 até 19: dados técnicos
=50 e conexao inalterados )

51

=52

Descricao de funcionamento

Na substituicdo dos amplificadores VT 5011,VT 5012 e VT
5062 até VT 5066, na montagem em magazine, é neces-
sario pedir separadamente a placa cega 4TE/3HE.

Codigo R900021004

Parte de rede

Apos aplicar a tensdo de operacédo a parte interna de rede [6] produz
uma tensdo de + 9V em relacdo ao zero de medicdo (MO). Esta é a
medida contra carga zero (LO) e elevada em +9V. As tensdes +9V e —9V
(-9V corresponde LO) séo conduzidas a régua de bornes X1 e poderéo
ser utilizadas externamente (por exemplo: para um potenciémetro de
sinal de comando). A carga méxima admissivel é de 25mA.

Pronto para operar

A cartela do amplificador est4 pronta para operar, se forem atendi-
das as seguintes condigdes:

—Tensdo de operagdo > 20V

— Nenhuma assimetria das tensdes internas de alimentacdo

— Nenhuma ruptura do cabo nas linhas do sensor de curso

— Nenhum curto-circuito nas linhas do solendide

A condicdo “pronto para operar” é indicada através do LED verde
aceso na placa frontal.

Sinal de comando

A tensdo de sinal de comando é dada diretamente através da tensao
regulada +9V da parte de rede [6] ou através de um potencidmetro
externo de sinal de comando. Para a entrada “sinal de comando 1" vale
+9V A + 100 % e para a entrada “sinal de comando 2" vale + 6V A
+ 100 %. O ponto de referéncia para as entradas de sinal de comando
1 e 2 ésempre MO (18ac). A entrada de sinal de comando 3 é uma
entrada diferencial [1] (0 até +10V). Esta poderd ser configurada como
entrada de corrente (0 até 20 mA ou 4 até 20 mA) através da colocacdo
de pontes. Se o sinal de comando é dado por outra eletrénica com outro
potencial de referéncia, entéo se deve utilizar a entrada diferencial.

Na ligacdo e desligamento da tensdo de sinal de comando deve-se
observar, que sempre sejam ligadas ou desligadas as duas linhas de
sinal simultaneamente. Todos os valores séo somados quanto ao valor
como ao sinal (+ ou =) antes de serem comutados adiante [2]. Com
0 potenciémetro “Zw" podem ser compensadas as tensdes Offset no
ramo do sinal de comando.

Potenciometro externo para sinal de comando (a 9V-entrada
de sinal de comando)

125 pnvada (s 9V A 100 %)

i
= 16ac +9V
u8ac MO
|

Funcao de rampa

0 gerador de rampa [3] ligado a seguir produz de um sinal de entrada
dado na forma de salto, um sinal de saida na forma de rampa. As cons-
tantes de tempo do sinal de saida (tempos de rampa) sdo ajustaveis
pelos potencidmetros “t1” (rampa de subida) e "t2" (rampa de des-
cida), acessiveis na placa frontal. O tempo méximo de rampa indicado
refere-se a um salto de sinal de comando de 100 % e podera ser de
aproximadamente 5s ou 50s conforme o ajuste das pontes colocadas
(X8, X9). Se for comutado um sinal de comando de salto menor que
100 % sobre a entrada do gerador de rampa [3], o tempo de rampa é
encurtado de modo correspondente. O tempo atual de rampa podera
ser controlado nos terminais de medicdo “t1" (rampa de subida) e
12" (rampa de descida).

Dados detalhados vide “Dados Técnicos”
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Descricao de funcionamento (continuacao)

Potenciometro externo de tempo

| 30c

32c
| 500K |

Observacao:

Na utilizacdo de um potencidmetro externo de tempo, 0s potenciéme-
tros internos para os tempos de rampa precisam estar ajustados no
maximo (tensdes nos terminais de medicdo “t1" e “t2" aprox. 20 mV).
0 tempo maximo de rampa diminui, visto que o valor de resisténcia
do potencidmetro externo € ligado em paralelo com o potenciémetro
interno (aprox. 500 kQ). Neste caso n&o é possivel um ajuste separado
do tempo de rampa para subida e descida.

Através da aplicacdo de uma tensdo > 10V na ligacdo de entrada " des-
liga rampa” ou por colocacdo da ponte X4, o tempo de rampa passa
para o seu valor minimo (aprox. 15ms). No caso, a ligacéo de entrada
néo atua. O valor minimo vale entdo para os dois sentidos.

Calculo dos tempos de rampa

Ponte X8 colocada
(tempo de rampa “longo”)

Ponte X9 colocada
(Tempo de rampa “curto”)

tobi = 7u (em's) toubic = (ems)
1l 1l
0,1 1
tdescer = (em s) tdescer =T (ems)
V) ©
Uy U,y ... Tensdes no terminal de medicao ,t," ou ,t," (emV)

Limitacao e regulacdo de posicao

Da saida do gerador de rampa [3], a tensdo do sinal de comando
chega ao potenciometro “Gw", acessivel pela placa frontal, que
atua como atenuador. Com isto pode-se ajustar a vazdo maxima da
valvula. O limitador [7] ligado a seguir limita o sinal de comando
a+ 105 % ou — 5 % (p.ex.: uma tensdo muito alta de sinal de
comando ou por ajuste do potenciémetro para o ponto zero “Zw" e
valor basico “Gw") para evitar, que 0 émbolo da valvula encoste nas
posicbes mecanicas finais. O sinal de saida do limitador [7] é o sinal
de comando de posicao, e este é conduzido aos reguladores PID [8]
e através de um estagio de saida [17], ao terminal de medicdo “w"
sobre a placa frontal da cartela, bem como a conexdo 28c na régua
X1 (sinal de comando ap6s rampa e limitador). Uma tensdo de +
6V na bucha de medicdo de sinal de comando “w" corresponde a
um sinal de comando de + 100 %. Os reguladores PID sdo especial-
mente otimizados a cada valvula. Antes da montagem da cartela, as
pontes X2 precisam ser colocadas na posicdo correspondente aos
tipos de vélvula a ser comandadas (vide também adesivo no verso
placa de circuito). Nos reguladores os sinais de comando de posicdo
e o valor real de posicdo sdo comparados, caso haja uma diferenca,
esta é fornecida como valor de ajuste. Nos somadores seguintes
[11] é acrescentada uma tenséo retangular produzida pelo gerador
“Dither” como valor de ajuste e o sinal resultante é conduzido ao
estagio final de corrente [13], cujo sinal de saida comanda o solendide
proporcional da vélvula estranguladora.

Captacao da posicao

A eletrénica do sensor de curso consiste de um oscilador [14] com
um excitador [15] ligado em seguida, para o comando do sensor
indutivo de curso e um demodulador [16] para a valorizacdo do
sinal do sensor de curso (valor real). A freqliéncia do oscilador é de
aproximadamente 2,5 kHz. O sensor indutivo de curso precisa ser
ligado em comutacdo de estrangulamento com captacdo central. A
eletronica de sensor de curso é ajustada na fabrica. Devido a longas
ou capacitivas linhas do sensor de curso podera haver atrasos como
resultado do tempo do sinal e atenuagao pelas linhas, isto pode exigir
um ajuste do ponto zero (através do potencidmetro “Zx") e a ampli-
ficacdo (através do potenciémetro “Gx"). O valor real (corresponde
a posicdo do émbolo da valvula), poderd ser medido no terminal de
medicdo do valor real.

Observacao:

O sinal de valor real é fornecido invertido em relacdo ao sinal de
comando. Um curso de 100 % corresponde a — 6 V na bucha de
medicdo do valor real e na conexdo 32a da régua X1.

Entrada da liberacdao

Com o sinal > 10 V na entrada da liberacdo 20a, sdo liberados o
estagio final e o regulador | (indicado pelo LED amarelo na placa
frontal). Através da colocacdo da ponte X3 estes sdo continuamente
liberados independentemente do sinal na entrada da liberacdo. No
caso a entrada de comutacdo ndo atua.

[ ] = Correspondéncia para o diagrama em blocos, pagina 4

D@: Observacao:

Valor de comando 0V ndo significa que o émbolo esteja totalmente
fechado e isento de vazamento. No valor real de 0V o émbolo est4
em sobreposicao positiva. Um sinal de comando de 0V resulta num
valor real de OV. Ainda flui 6leo de dreno conforme o diferencial de
pressao. Se ndo houver nenhum sinal de liberacdo, ou ndo estiver
bloqueado o estagio final devido a alguma interferéncia, o émbolo
vai sobre a sede e veda isento de vazamento.

Na posicao da sede o valor real medido é +0,5V até +1V (dependendo
do tipo de valvula).
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Dados Técnicos (Na utilizacdo fora dos valores indicados, consultar a Bosch Rexroth!)

Tensdo de operacao Up | 24VCC+40%—-5%
Faixa funcional:
— valor limite superior Ugt) oy | 35V
—valor limite inferior Uplt), | 22V
Poténcia absorvida P | <30W
Corrente absorvida I <13A
Fusiveis Is | 25AT
Entradas:
— Sinal de comando 1 U, | 0V ateé + 9V (potencial de referéncia é MO)
— Sinal de comando 2 U, | 0Vaté +6V (potencial de referéncia é MO)
— Sinal de comando 3 (entrada diferencial) U, | Ovate+10V
ou I, | 0 mA até 20 mA (R, = 100 W)
ou I, | 4mA até 20 mA (R, = 100 W)
— Liberacdo
e ativa U, | >10V
® ndo ativa Uy | <9V
— Desligamento ext. de rampa
® sem rampa Ug | > 10V
® com rampa U | <9V
Faixa de ajuste:
— Ponto zero "Zw" —5% até max. + 30 %
— Atenuador sinal de comando “Gw” 0 % até 105 %
—Tempo de rampa “subir”
e curto (ponte X9, colocada) i1 | <20msaté5s+20 % (U,:~0,02V A aprox. 5; =5V 2 aprox. 20 ms)
* [ongo (ponte X8, colocada) tapirs | <0.25até50s+20% (U,:~0,02V A aprox. 505;-5V A aprox. 0,2 5)
—Tempo de rampa “descer”
* curto (ponte X9, colocada) tiescer1 | <20msaté5s+20% (U,: 0,02V A aprox.55;5V A aprox. 20 ms)
* |ongo (ponte X8, colocada) thescers | <0:25at€ 505+ 20 % (U,:0,02V 2 aprox. 505; 5V 2 aprox. 0,2 s)
Saidas:
— Estagio final
e Corrente/ resisténcia do solendide loax | T2A£10% /Ry =127 Q
e Corrente bésica VT-VRPA1-50, VT-VRPA1-52 l, | 550 mA
VT-VRPA1-51 h, | 400 mA
® Freqiiéncia de pulso f | pulso livre (aprox. 1,5 kHz)
e Freqiiéncia Dither sobreposta f | 300Hz =10 %
— Excitador para sensor indutivo de curso
e Freqliéncia do oscilador f|25kHz+10 %
—Tensao regulada U | £9V 1% (com ponto zero elevado); + 25 mA carga externa
— Buchas de medicdo
* Sinal de comando “w" U, | 0Vaté+6V (R =1kw)
e Valor real “x" U, | 0Vaté—6V (R =1kW)
e Rampa subir “t1” U, | —0,02V até aprox. — 5V (comparar faixa de ajuste)
e Rampa descer "t2" U, | 0,02V até aprox. 5V (comparar faixa de ajuste)
Tipo de conexdo Régua de 32 pdlos, DIN 41 612, forma D
Dimensdes da cartela Formato “Euro-card” 100 x 160 mm, DIN 41 494
Dimensdes da placa frontal:
—Altura 3 HE (128,4 mm)
— Largura lado da solda 1TE (5,08 mm)
— Largura lado dos componentes 3TE
Faixa de temperatura de trabalho permitida T | 0até 50 °C
Faixa de temperatura de armazenagem T | -25°Caté+70°C
Massa m | 0,15 kg
D@: Observacao:
Informacdes sobre ensaio de simulacdo ambiental para as 4reas
EMV (compatibilidade eletromagnética), clima e carga mecanica, vide
RE 30 117-U (Declaracao para a compatibilidade ambiental).
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Diagrama em blocos / Conexdes
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Elementos de indicacao/ajuste

Liberagao " X3 Rampa X4
permanente ligar| e permanente desligar |
comando externo| [ —] comando externo | [—]

Rexroth

Bosch Group

OQQn

—1
N
|
O 3

25AT
/61 T
\NO 12
X9 X8 X12 X13
X14
DGX
t1jO Oft2
X0 Ofw
LOOJ1 Zx
VRPA1-50 ||
— Sinal de comando (entrada diferencial)
Sinal de entrada X14 | X12 | X13
Oaté+ 10V \ - - - \
Indicacdes LED: 0 ateiz 20 mA - . .
©  Pronto para operar (verde) 4 até 20 mA ° ° °
Liberacdo (amarelo)
) Selecdo tipo de valvula
Potencidémetro: . Tipo de valvula X2
Zw Ponto zero sinal de comando
Gw  Atenuador de sinal de comando com VI-VRPA1-50 -2 34 56
t1  Tempo de rampa “subir” FE16; Série 2X B - -]
t2  Tempo de rampa “descer” FE25; Série 2X - o -
Néo ajustavel através da placa frontal: FES25; Serie 2X e 3X - - °
Zx  Ponto zero valor real com VT-VRPA1-51 -2 34 56
Gx  Valor real FES32; Série 3X o - -]
Buchas de medicdo: FES40; Serie 3X _ * _
t1  Tempo de rampa “subir” com VT-VRPA1-52 -2 34 56
t2  Tempo de rampa “descer” FES50; Série 3X B - -]
x  Valor real FES63; Série 3X - o -
w  Sinal de comando
1 Medicdo zero Tempo de rampa| X9 X8
0,02saté5s o -
0,2saté50s - o
e ... Ponte colocada
") Na substituicdo por amplificadores VT 5011 e VT 5012 necessario — ... Ponte aberta
colocar a ponte X3 (liberagao) sobre “permanente LIGAR". [ ... Ajuste das pontes na fabrica
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Dimensoes (medidas em mm)
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Instrucoes de projeto / manutencao / informacdes adicionais

— A cartela precisa ser configurada conforme a sua aplicagdo: ver elementos de indicacdo/ajuste na pagina 6!
— A cartela somente podera ser montada ou desmontada no estado livre de tensdes!

— Para ligar os solendides nao podem ser usados conectores com diodos de roda livre ou indicacdes LED!

— Medic6es na cartela somente realizar com instrumentos Ri > 100 kW!

— Medicdo zero (M0) esté elevada em +9 V em relagdo a tensao de operacdo 0V e ndo separada potencialmente, isto é -9V
tensdo reqgulada = 0V de tensdo de operacdo. Por isso ndo unir medicao zero (M0) com 0V tensdo de operacao!

— Para comutacéo de sinais de comando usar relés com contatos dourados (micro tensées, micro-correntes)!

— Para comutacdo de relés da cartela somente usar contatos com carga de aprox. 40V, 50 mA!
No comando externo a tensdo de comando poderd ter no méximo 10% de ondulacdo residual!
— Linhas de sinal de comando sempre com blindagem; a blindagem da cartela ligar em 0V-tensé&o de operagéo, outro lado aberto (peri-
go de circuito com retorno a terra!
Recomendacdo: Também blindar linhas de solendides!
Para linhas de solendide até 50 m de comprimento LiYCY 1,5 mm?,
Para comprimentos maiores consultar!

— Adistancia para linhas de antenas, aparelhos de comunicacdo e equipamentos de radar precisa ser no minimo de 1m!
— Linhas de solendide e sinal ndo instalar préximo de linhas de poténcia!
— Devido a corrente de carga do filtro capacitor na cartela, os fusiveis precisam ser de caracteristica lenta!

— Nao ligar com terra a ligacdo do sensor indutivo de curso identificado como terra!
(condicéo essencial para a compatibilidade com os amplificadores tipo VT 5011, VT 5012 e VT 5062 até VT 5066)

— Atencdo: Na utilizacdo da entrada diferencial as duas entradas precisam ser sempre ligadas ou desligadas simultaneamente!

Observacao: Os sinais elétricos obtidos de um comando eletronico (por ex.: valor real) ndo podem ser utilizados para a comutacéo
de fungbes relevantes de seguranca da maquina! (vide norma européia Especificacdes técnicas de seguranca para
equipamentos e componentes da tecnologia fluidica —hidraulica”, EN 982).
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Anotacoes

Bosch Rexroth Ltda. Os dados indicados servem somente como descricao
Av.Tégula, 888 do produto. Uma declaracdo sobre determinadas caracteristicas
12952-820 Atibaia SP ou a sua aptidéo para determinado uso, ndo podem ser

Tel: 455 11 4414 5826 concluidos através dos dados. Os dados ndo eximem o

Fax: +55 11 4414 5791 usudrio de suas proprias andlises e testes. Deve ser observado,

que 0s nossos produtos estdo sujeitos a um processo natural de

industrialhydraulics@boschrexroth.com.br !
desgaste e envelhecimento.

www.boschrexroth.com.br
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