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Valvula Proporcional Direcional
4/2 e 4/3, Diretamente Operada,
sem Feedback Elétrico de Posicao
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Tipo 4WRA e 4WRAE

Tamanho Nominal 6 e 10 %

Serie 2X <

Pressao maxima de operacao 315 bar Tipo 4WRA 10 ...-2X/G24...K4/.V com conectores e respectiva
Vazio méxima 42 L/min (TN 6) eletronica de comando (pedido separadamente)

Vazao maxima 75 L/min (TN 10)
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Caracteristicas

— Vélvula proporcional diretamente operada para direcdo e — Embolo de comando centralizado por mola
sentido da vazdo. — Eletronica de comando integrada Interface A1 ou F1 para Tipo

— Acionamento por solendides proporcionais com rosca central e AWRAE
bobina removivel — Eletronica de comando para Tipo WRA:

— Para montagem em placa: configuracdo dos furos conforme o Amplificador elétrico VT-VSPA2-1-1X no formato de “Euro
DIN 24 340 Forma A, I1SO 4401 e CETOP-RP 121 H. card” - (pedir separadamente), ver RP 30 112
Placas de ligacdo conforme catalogo RP 45 052 (TN 6) ou e Amplificador digital VT-VSPD-1-1X no formato de "Euro
RP 45 054 (TN 10) pedido separadamente, ver pag. 12 até 15 card” - (pedir separadamente), ver RE 30 123
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Dados para pedido

4WRA

-:2x2c-524 I v«

sem eletronica de comando

integrada = sem designacdo
com eletrénica de
comando integrada =E
Tamanho Nominal 6 =6
Tamanho Nominal 10 =10
Simbolos
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Para simbolo E1- e W1-:
P— A qQy i B—Tq,/2
P—B:.q,/2 A—=T.qy s

Outros dados em
texto complementar
V= vedagdes FKM,

apropriadas para 6leos minerais

(HL, HLP) conforme DIN 51 524

sem designacao = para WRA
para WRAE:
Al = entrada de sinal de comando + 10V

F1 = entrada de sinal de comando 4 até 20 mA

Conexao elétrica

para WRA:

K4 = sem conector, com conexao
conforme DIN EN 175 301-803

conector — pedir separadamente

ver pag. 7

para WRAE:

K31 = sem conector,com conexao
conforme E DIN 43 563-AM6-3

conector — pedir separadamente

ver pag. 7

Tipo de protecao especial

sem designacdo =  sem tipo de protecdo especial
D)= resistente & dgua do mar (somente para TN 6)
Dados sobre a execucdo resistente
a agua do mar ver RE 29 055-M

G24 = tensdo de alimentacdo 24 VCC

2X = Série 20 até 29
(20 até 29: medidas de montagem e conexao inalteradas)

Vazao nominal com diferencial de pressao na valvula Ap = 10 bar

. NG
Observacao: 07 = 7 Umin
Nos émbolos W e WA ha uma interligacdo de A para 15 = 15 L/min
TeBparaT com aprox. 3 % da secdo nominal corres- 30 = 26 L/min
pondente na posicado zero. TN 10

30 = 30 L/min
60 = 60 L/min
" Tipos de protecdo elétrica sob consulta
2 Somente no TN 6: para execucdo “J" = resistente a 4gua do
mar indicar somente “K31"!
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Simbolos

Valvula direcional proporcional sem eletronica integrada

Valvula direcional-proporcional ¢/ eletrénica integrada

Tipo WRA... Tipo WRAE...
A B A B
I e E— —_—
W) W W)
a a 0 b ‘Y{b a [> a 0 b b
Ne—F 7 S
P T P T
Tipo WRA...A... Tipo WRAE...A...
A B A B
_— — e
a a 0 WA b a [> @ 0 WA b
N— Tt — T
P T P T
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Funcao, corte

As vélvulas direcionais proporcionais 4/2 e 4/3 sdo diretamente
operadas para montagem em placa. O acionamento é feito por
solendide proporcional com rosca central e bobina removivel. O
comando dos solendides é feito opcionalmente através de uma
eletronica de comando externa (tipo WRA) ou através da eletrdnica
integrada na valvula (Tipo WRAE).

Montagem:

A valvula consiste basicamente de:

— Carcaca (1) com superficie de conexao

— Embolo (2) com molas de pressdo (3 e 4)
— Solendides (5 e 6) com rosca central

— Opcional eletronica integrada na valvula (7)

iR

Tipo 4WRA 6...-2X/...

Descricao de funcionamento:
— Com os solendides (5 e 6) desenergizados temos posicdo central
do émbolo de comando (2) através das molas (3 e 4)

— Acionamento direto do émbolo (2) por energizacdo de um
solenoide proporcional
por ex. comando no solendide “b" (6)
— deslocamento do émbolo (2) para a esquerda proporcional-
mente ao sinal elétrico de entrada
— interligagdo de P para A e B para T através das secdes do
tipo diafragma com caracteristica da vazao progressiva

— Desligamento do solentide (6)
— 0 émbolo (2) retorna novamente a posicdo central através
da mola (3)

®

Tipo 4WRAE 10...-2X/...

Valvula com duas posicoes de comutacao:

(Tipo 4WRA...A...)

A funcdo desta execucdo da vélvula corresponde, em principio, a
valvula com trés posicdes de comutagdo. As valvulas de duas posigﬁes
de comutagéo, no entanto, possuem somente o solendide “a”
No lugar do sequndo solendide proporcional ¢ montado no TN 6, um
bujéo (8.1) ou, no TN 10, uma tampa (8.2).

="1s e
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¥ |
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>~}
-
/

-2X/...:

Evitar o esvaziamento da linha de tanque. Em montagens onde isto
ocorrer, deve ser montada uma valvula de carga (pressao de carga,
aprox. 2 bar).

Observacéo para o tipo 4WRA6...

RP 29 055/08.01
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Dados técnicos (Na utilizacdo fora das caracteristicas, favor nos consultar!)

Gerais

Tipo de valvula

WRA | WRAE

Posicdo de montagem

qualquer, de preferéncia horizontal

Faixa de temperatura de armazenagem °C | —20até + 80
Faixa de temperatura ambiente °C —20até +70 —20até + 50
Massa TN 6 kg 2,0 2,2

TN 10 kg 6,6 6.8

Hidraulicos (medidos com HLP46, Ty, = 40 °C =5 °Ce p = 100 bar)

Pressdo de operacdo Conexao A, B, P bar | até 315
Conexdo T bar | até 210
Vazdo nominal q,, .., TN 6 L/min | 7,15e 26
com Ap = 10 bar TN 10 L/min | 30 e 60
Vazao max. admissivel TN 6 L/min | 42 (80 com vazao nos dois sentidos)
TN 10 L/min | 75 (140 com vazao nos dois sentidos)
Fluido hidraulico Oleo mineral (HL, HLP) conforme DIN 51 524
Outros fluidos sob consulta!
Faixa de temperatura do fluido °C | — 20 até + 80 (preferivelmente + 40 até + 50)
Faixa de viscosidade mm?/s | 20 até 380 (preferivelmente + 40 até + 50)
Grau de contaminagdo Grau méximo de contaminagao Recomendacao do filtro
permitido do fluido hidraulico  com grau minimo de retencéo
NAS 1638 B, =75
classe 9 x=10
Histerese % | <5
Faixa de inversao % | <1
Sensibilidade de resposta % | <0,5
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Dados técnicos (Na utilizacdo fora das caracteristicas, favor nos consultar!)

Elétricos

Tipo de valvula WRA " WRAE
Tipo de tensdo VCC

Sinal de comando Entrada de tensdo "A1" % +10 +10
para WRAE Entrada de corrente “F1" mA 4 bis 20 4 bis 20
Corrente maxima por solentide A 2,5 2,5
Resisténcia valor a frio em 20 °C Q 2 2
das bobinas valor a quente maximo Q 3 3
Tempo de acionamento % | 100

Temperatura méaxima das bobinas 2 °C | até 150

Conexdo elétrica WRA Com conexao conforme DIN EN 175 301-803 e ISO 4400
ver pag. 7 Conector conforme DIN EN 175 301-803 e 1SO 4400 3

WRAE

Com conexao conforme E DIN 43 563-AM6-3

Conector E DIN 43 563-BF6-3/Pg11 3)

Tipo de protecdo da vélvula conforme DIN 40 050

IP 65 com conector montado e aparafusado

Eletronica de comando

para WRA Amplificador na forma de “Euro card” 3 | VI-VSPA2-1-1X/... ver RP 30 112
Ampl. digital na forma de “Euro card”3 | VT-VSPD-1-1X ver RE 30 123
para WRAE Integrada na valvula, ver pag. 8

modulo analégico sinal de comando

VT- SWMA-1-1X/... ver RE 29 902

modulo analégico sinal de comando

VT-SWMKA-1-1X/... ver RE 29 903

Cartela analdgica sinal de comando

VT-SWKA-1-1X/... ver RE 30 255

Cartela digital sinal de comando

VT SWKD -1-1X/... ver RE 30 121

Tensdo de alimentacdo ~ Tens&o nominal VCC | 24

4WRAE, valor limite inferior v 211722 19
4WRA M valor limite superior V|35

Corrente absorvida Lo A 1,8 1.8
do amplificador max. corrente de impulso A 3 3

" com eletronica de comando da Bosch Rexroth

2 Observar as normas européias EN 563 e EN 982 devido as
temperaturas de superficie das bobinas de solencide!

3 pedir separadamente

D@: Observacdo: Informacdes sobre Ensaio de simulacdo ambiental para as dreas EMV (compatibilidade eletromagnética),
clima e carga mecanica ver RE 29 055-U (Declaracdo de compatibilidade ambiental).
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Conexao elétrica, conectores

para tipo WRA
(sem eletronica de comando integrada — ndo na execucao “J" = resistente a dgua do mar)
Conexdo na valvula Conexao no conector

para amplificador ~ para amplificador

53
27,5 27,5
Conector CECC 75301-803-A002FA-H3D08-G conforme -
DIN EN 175 301-803 e 150 4400 | =
| L
Solendide, cor preta ————— - ¢
! 4
pedir separadamente sob codigo R900074684 b : —{
| |
30 30

para tipo WRAE
(com eletrénica de comando integrada e na execugdo “J” = resistente a 4gua do mar)
Conexao nos pinos ver diagrama em bloco pag. 8

Conector conforme E DIN 43 563-BF6-3/Pg11
Pedir separadamente sob codigo R900021267 (execucdo plastico)
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Conector conforme E DIN 43 563-BF6-3/Pg13,5
Pedir separadamente sob codigo R900223890 (execucdo metalica)

929
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28..

70
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Eletronica de comando integrada Tipo WRAE

Conexao na valvula

= :l. A Pino Sinal
i - B Tensao de A 24VCC (19 até 35VCC)
i _l—— C alimentacdo B GND
. ———== D C n&o usa "
! —|_- E Entrada do ampli- D Sinal de comando (+ 10V / 4 até 20 mA)
| ]:: f_- ficador diferencial E Potencial de referéncia
F

nao usa "

Eletronica de comando integrado
(ver abaixo)

Sinal de sinal de comando positivo (0 até 10V ou 12 até 20 mA) em D e potencial de referéncia em E: vazdo de P paraAe B
comando:  paraT
sinal de comando negativo (0 até — 10V ou 12 até 4 mA) em D e potencial de referéncia em E: vazdo de P para B e A para
T
na valvula com 1 solenoide do lado “a” (execucdo EA e WA) sinal de comando positivo em D e potencial de referéncia em
E(TN 6:4 até 20 mA e TN 10: 12 até 20 mA): vazdo de P paraBeApara T

Cabo de conexdo: recomendacdo: — até 25 m de comprimento Tipo LiYCY 5 x 0,75 mm?
— até 50 m de comprimento Tipo LiYCY 5 x 1,0 mm?
Diametro externo 6,5 até 11 mm
Blindagem colocar somente no lado da alimentacdo em PE.

" 0s locais C e F ndo poderéo ser ligados!

Diagrama em bloco / conexao da eletronica integrada na valvula

| Interface | Eletrénica integrada na valvula | Valvula |

!_[—i L ketagio final
| '

| |  Amplificador U
Sinalde: ID ' diferencial 4’—4|
’ '—’—l Gerador 2
comando | | | U de rampa ¥ Somador I | ’q’d

Potencial de | . Ei ] Y |— /~\ > |

referéncia | . | _|_ J_ ] |

%J — Estagio final % |
' ' Reconhecimento

|
|
RN
| | | Gerador de funcio U .
. | | de sub-tenséo © de salto I :I:‘g\
! | | : H Bloqueio ) |
| ' I '
| !A - Rede |
Tensiode 24V | | T U ——+ Ui |
alimentacao GND! B . U Z OZ |
. - U; .
Condutor de! | L |
protecio 2 ”!J_ |_= __________________________________ ]

2 A conexao PE é unida ao corpo de refrigeracdo e carcaca da valvula
3 Condutor de protecdo aparafusado na carcaca e tampa da valvula

4 Rampa de 0 até 2,5 s ajustavel externamente; igual paraT_ .. eT

subir ~ " descer

(&)

) Estagios finais com corrente regulada
) 0 reconhecimento de sub-tensdo ndo é aplicavel a valvula Tipo 4WRAE 10-2X.

(23]

) ——
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Curvas caracteristicas (medidas com HLP46 e Ty, = 40 °C 5 °C)

TN 6

Vazao nominal 7 L/min com diferencial de pressao na
valvula de 10 bar

30 [ [
P—->A/B—>T
ou
T 5
= 20 P>B/A>T /
E /
= / 4
IS / /
@ 3
o 10 ;%/ 7
e C— 1
0
20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sinal de comando em % —
Vazao nominal 30 L/min com diferencial de pressao na
valvula de 10 bar
50 T T
P—-A/B—>T 4
40 ou A3
5
l P—>B/A—>T //A 2
£ 30 2
- 74BN
= >
lg //
=
10 -
0
20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sinal de comando em % —

Curvas caracteristicas (medidas com HLP46 e Ty, = 40 °C 5 °C)

Vazéo nominal 15 L/min com diferencial de pressao na
valvula de 10 bar

30 T T
5
P>A/B->T L/ a
ou
1 Zk
£ 20 P>B/A>T /4 2
£ / /
E S
(<8}
T 10 /VA - |
O
= 4///
=
0
20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sinal de comando em % —
1 Ap =10 bar constante
2 Ap = 20 bar constante
3 Ap =30 bar constante
4 Ap =50 bar constante
5 Ap =100 bar constante
Ap = diferencial de pressao (pressao de entrada p, menos
pressao de carga p, menos pressao de retorno p;)
TN 10

Vazao nominal 30 L/min com diferencial de pressao na
valvula de 10 bar

Vazdo nominal 60 L/min com diferenciais de pressao na
valvula de 10 bar

70 ] 100 [
60 P>A/B—T P->A/B—T
80
T 5 ou le 1 ou 3
= P->B/A>T A3 £ P->B/A-T 2,4
£ 10 //7/ 2 E 60 H
g AA A1 5 //
o 30 = = o 40
IE / T /
© 20 7/ f>NU /
20
N /
20 30 40 50 60 70 80 90 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sinal de comando em % — Sinal de comando em % —
1 Ap =10 bar constante Ap = diferencial de presséo na valvula (presséo de entrada p,
2 Ap = 20 bar constante menos pressao de carga p, pressao de retorno p;)
3 Ap =30 bar constante
4 Ap =50 bar constante
5 Ap =100 bar constante
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Curvas caracteristicas (medidas com HLP46 e Ty, = 40 °C +5 °() TN 6

Funcoes de sobrepassagem com sinal elétrico de entrada na forma de salto

Tipo WRA e WRAE
Alteracdo de sinal em %
100 0-100
90
80 \
0 | 0-754 |
1) I
20 |
5 50 - 0-50
2 40 / \
S5 Ul \
0-25
20 7~

0 40 80 120 160 200 0 20 40 60 80
Tempo em ms —

Limite de capacidade vazao nominal 7 L/min Limite de capacidade vazao nominal 15 L/min
P>A/B—>T P>AIB—>T
ou ou
]V N — 30 -
P>B/AST ——7 P->B/A>T
£ 20 A —6 .c 20 /// 6
g £
g //r 5 E //_’ 5
3] H 4
R AC* 4 9 fudl 3
S 10 = 3 N 10
@© @©
2
> o % > ;
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Diferencial de pressdo na valvula em bar — Diferencial de presséo na valvula em bar —

Limite de capacidade vazdo nominal 30 L/min

50 , : 1 Sinal de comando =40 %
P->A/B—T 2 Sinal de comando = 50 %
1 40 //\\\ ou 7 3 Sinal de comando = 60 %
= [ A T—1 P—>B/A-TT 4 Sinal de comando = 70 %
£ 30 I/ — T 7 5 Sinal de comando = 80 %
§ 20 Il — : — g 6 Sinal de comando = 90 %
E /;_\‘ — ¢31 7 Sinal de comando = 100 %
10 2
— T Na ultrapassagem do limite da capacidade, surgem forcas de vazao,
as quais poderdo conduzir a movimentos incontrolados do émbolo.
0 50 100 150 200 250 300

Diferencial de pressao na valvula em bar —
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Curvas caracteristicas (medidas com HLP46 und Ty, = 40 °C +5 °C) TN 10
Funcoes de sobrepassagem com sinal elétrico de entrada na forma de salto
Alteracdo de sinal em %
100 0-100
90 //
% / \
70 / 0-75 \ \
»
I 60 /| \
x
§ 50 / 0-50 \\
o - \
v \
5 W\
/s -5 LN
10 HZ \ \\\
NN
0 60 120 180 240 300 0 40 80 120 160
Tempo em ms —
Limite de capacidade vazdo nominal 30 L/min Limite de capacidade vazao nominal 60 L/min
P>A/IB->T P>A/B->T
70 — 100 —
ou 9 ou ]
60 P>B/A—>T— 80 P->B/A—>T__|
0 T
1 50 — 7o TN
= g
£ 40 - 6 = O~ 7
v s & 50 ——
< 20 3 = 20 e e
10 /, : 10 ffF—— 3
1
0 0
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Diferencial de pressdo na valvula em bar — Diferencial de pressdo na valvula em bar —
1 Sinal de comando = 40 % Na ultrapassagem do limite de capacidade surgem forcas de vazéo,
2 Sinal de comando = 50 % as quais poderdo conduzir a movimentos incontrolados do émbolo.
3 Sinal de comando = 60 %
4 Sinal de comando = 70 %
5 Sinal de comando =80 %
6 Sinal de comando =90 %
7 Sinal de comando = 100 %
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Dimensoes: TN 6

(Medidas em mm)

Tipo 4WRA

1150

N\
85,5

23
47

/710,01/100mm|
R 4

max

Qualidade superficial necesséria
da contra-peca

1 Carcaca da vélvula Placas de ligacdo conforme catalogo RP 45 052 e parafusos de
2 Solendide proporcional “a” fixacdo da vélvula, devem ser pedidos separadamente.
i , . G342/01 (G3/8)
4.1 Conector "A", cor preta, pedir separadamente ver pag. 7 6502101 (G1/2)
gy , . Parafusos de fixacdo da valvula: 4 parafusos M5 x 50
4.2 Conector. B ,.c.or preta, pedir separadamente ver pag. 7 DIN 912-10.9; M, = 8,9 Nim
5 Placa de identificacdo
6 R-Ring9,81x1,5x 1,78 (conexdes A, B, P, T)
7 Bujdo para valvula com um solendide
(2 posicdes de comutacdo, execucdes EA ou WA)
8 Espaco necessario para remogao do conector
9 Superficie usinada para apoio da valvula
configuragéo dos furos conforme DIN 24 340 Forma A,
ISO 4401 e CETOP-RP 121 H
RP 29 055/08.01 12/16 AWRA; 4WRAE



Dimensoes: TN 6

(Medidas em mm)

Tipo 4WRAE .../...K31/...V

I

44

A

50

vy

Y

-_
(5]

0,75

8

31,75
<31

A

/7]0,01/100mm]|
Rmax4

| Qualidade superficial necessaria da

N contra-peca

1 Carcaga da vélvula Placas de ligacdo conforme catdlogo RP 45 052 e parafusos de
2 Solendide proporcional “a” fixacdo da valvula, devem ser pedidos separadamente.
3 Solendide proporcional “b” Placas de ligacdo: G341/01 (G1/4)
G342/01 (G3/8)
4  Conector conforme E DIN 43 563-BF6-3/Pg11,
. : G502/01 (G1/2)
pedir separadamente, ver pag. 7
5 Placa de identificacio Parafusos de fixacdo da valvula: 4 parafusos M5 x 50
_ § ) DIN 912-10.9; M, = 8,9 Nm
6 R-Ring9,81x1,5x 1,78 (conexdes A, B, P, T)
7 Bujdo para valvula com um solendide
(2 posicoes de comutacdo, execucdes EA ou WA)
8 Eletronica de comando integrada
9 Espaco necessario para o cabo de conexdo e para remogao
do conector
10 Superficie usinada de apoio da valvula,
configuracdo dos furos conforme DIN 24 340 Forma A,
ISO 4401 e CETOP-RP 121 H
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Dimensoes: TN 10 (medidas em mm)

Tipo 4WRA

2 4.1

15

|
2
e f——-aa"— L8
S
A
- 101,5
Y
I | /7[0,01/100mm|
A | | R max4
SEN B o
! TA—|—- ' ' —|—-TB | Qualidade superficial necessaria da
Y | & & | contra-peca
. v —
1 Carcaca da vélvula Placas de ligacdo conforme catalogo RP 45 054 e parafusos de
Solenéide proporcional “a” fixacao da valvula, devem ser pedidos separadamente.

G67/01(G1/2)
G534/01 (G3/4)

Parafusos de fixacao da valvula: 4 parafusos M6 x 40 DIN
912-10.9; M, = 15,5 Nm

4.1 Conector "A”",cor preta, pedir separadamente ver pag. 7
4.2 Conector “B", cor preta, pedir separadamente ver pag. 7

5 Placa de identificacdo

6 Parafuso de desaeracdo da valvula
Observacdo: As valvulas sdo desaeradas antes do
fornecimento.

7 R-Ring 13,0 x 1,6 x 2,0 (conexdes A, B, P, T)
Tampa para valvula com um solenoide
(2 posicdes de comutacdo, execucdes EA ou WA)
9 Espaco necessario para remogao do conector

10 Superficie usinada de apoio da vélvula, configuracéo dos
furos conforme DIN 24 340 Forma A,
ISO 4401 e CETOP-RP 121 H
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Carcaca da valvula
Solendide proporcional “a”
Solendide proporcional “b"

Conector conforme E DIN 43 563-BF6-3/Pg11,
pedir separadamente, ver pag. 7

Placa de identificacdo

Parafuso de desaeracdo de valvula

Observacao: As valvulas sdo desaeradas antes do
fornecimento.

R-Ring 13,0 x 1,6 x 2,0 (conexdes A, B, P, T)

Tampa para valvula com um solendide

(2 posices de comutacao, execucoes EA ou WA)
Eletronica de comando integrada

Espaco necessario para o cabo de conexdo e para remogao
do conector

Superficie usinada de apoio da vélvula, configuragdo dos
furos conforme DIN 24 340 Forma A,
ISO 4401 e CETOP-RP 121 H

Placas de ligacdo conforme catalogo RP 45 054 e parafusos de
fixacdo da vélvula, devem ser pedidos separadamente.

Placas de ligacdo: G66/01 (G3/8)
G67/01(G1/2)
G534/01 (G3/4)

Parafusos de fixacao da valvula: 4 parafusos M6 x 40 DIN
912-10.9; M, = 15,5Nm
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Anotacdes

Bosch Rexroth Ltda. Os dados indicados servem somente como descricao
Av.Tégula, 888 do produto. Uma declaracdo sobre determinadas caracteristicas
12952-820 Atibaia SP ou a sua aptidéo para determinado uso, ndo podem ser

Tel: 455 11 4414 5826 concluidos através dos dados. Os dados ndo eximem o

Fax: 455 11 4414 5791 usudrio de suas proprias andlises e testes. Deve ser observado,

que 0s nossos produtos estéo sujeitos a um processo natural de

industrialhydraulics@boschrexroth.com.br !
desgaste e envelhecimento.

www.boschrexroth.com.br
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